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  م داده شده است.پنجای عنصرها در صفحه استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است.  جدول دوره:  توجه 

  های زیر را با انتخاب واژه مناسب کامل کنید. جمله 1

 یابد. می افزایش( /)کاهش آ( با افزایش ارتفاع از سطح زمین، چگالی هوا  

   دارد.  )اسیدی / بازی(ب( اکسید حاصل از سوختن گوگرد در آب، خاصیت  

 .شوداز آب دریا جداسازی و استخراج می  )تقطیر / تبلور(کلرید با روش    یم ن سدها تُه میلیونلانساپ(  

) گاز    از واکنشتروپوسفر در لایه  ( اوزون  ت
2

SO /  
2

NO ) شود.تولید می  با گاز اکسیژن در حضور نور خورشید 

Srجرم اتمی (  ث
 است.  (40/  3۶)های این یون  است. شمار الکترون  49های آنو شمار نوترون amu87برابر  2+

  .آن وابسته است  )جرم اتمی / عدد اتمی(بوده و به    تم همان اه  ویژ  تمهر اه  ای الکترونی پیرامون هستهلایهنرژی  اج(  
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 های نادرست را بنویسید. عبارت شکل درستهای زیر را تعیین کنید و عبارت  درستی و نادرستی 2

Mgآ( منیزیم در آب دریا به شکل   (aq)+2 .وجود دارد 

   است.کمتر ،  رنگ  از دمای شعله زرد  رنگ  ( دمای شعله آبی ب

 .از پایداری نسبی برخوردار است تم ، آرایش و انرژی معینی دارند و اهلایدر هر  ها ، الکتروناتم   کوانتومی  براساس مدل پ(  

 . است  متفاوت با هم    NOو   COدر دما و فشار یکسان، حجم یك مول از گازهای  (  ت

 .داردندر ساختار آنها اکسیژن وجود    های سبزکه برخلاف سوختپلیمرهایی هستند  ،  های سبزستیكپلاث(  

2 

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش 3

 ( بیشتر است؟ d4یا   p5آ( انرژی کدام زیرلایه ) 

 شود؟ از کدام رادیوایزوتوپ در تصویربرداری غده تیروئید استفاده می(  ب

 آید؟ به چه رنگی در می  در شعله  های آن ترکیب  ه فلز لیتیم و هم(  پ

 شود؟از چه گازی استفاده میهای بیولوژیکی  داری نمونهنگه( برای ت

 چرا؟ است؟ تررو، کدام محلول رقیقاز دو محلول روبه(  ث

5/1 

دستگاه  برای تنظیم و عملکرد مناسب  ( است. وجود این یون+Kهای بدن، یون پتاسیم ) ها در مایعترین یونیکی از مهم 4

در   یون  این  میزان  اگر  بسیار ضروری است.  کیلوگرم  هر  عصبی  بالغیک  فرد  35  برابر   پلاسمای خون یك  10−   مول  

 حساب کنید.  ppm، میزان یون پتاسیم در پلاسمای خون این فرد بالغ را بر حسب  باشد

 (molK g=1 39) 
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 ها پاسخ دهید.به پرسش  با توجه به آن  .دهدرا نشان می Xعنصر  تمرشی از اشکل زیر بُ 5

 را بنویسید.   Xاتم   فشردهآ( آرایش الکترونی  

 را مشخص کنید.  Xب( عدد اتمی عنصر 

 ای تعیین کنید.پ( موقعیت این عنصر را در جدول دوره

1lت( در این عنصر چند الکترون با عدد کوانتومی   وجود دارد؟  =

5/1 

 

 باشد.های متعددی میمنیزیم دارای ایزوتوپ عنصر 6

دهد. بدون محاسبه های طبیعی نشان میدر نمونه  را   سه ایزوتوپ منیزیم  روآ( شکل روبه

 تر است؟ جرم اتمی میانگین منیزیم به کدام عدد زیر نزدیك  توضیح دهید

3/24 – 9/24 – 4/25 
 

Mgب( دو ایزوتوپ 
24
Mg  و12

25
 در کدام مورد یا موارد زیر با هم شباهت دارند؟                 12

 واکنش با اکسیژن هوا  -چگالی   -آرایش الکترونی 
 

Mg33های منیزیم پ( یکی دیگر از ایزوتوپ
 مشخص کنید این ایزوتوپ پایدار است یا ناپایدار؟   با بیان علتاست.   12

5/1 

ا توجه به آن، ب  دهد.را در دما و فشار ثابت نشان می گاز نئونشکل زیر دو نمونه از   7

 پاسخ دهید. هاپرسش  به

  آ( دلیل تفاوت حجم این دو نمونه گاز چیست؟

چند باشد، حساب کنید    مول  05/0ارز  هم  Aدر سیلندر  ب( اگر هر ذره موجود  

 نئون در این سیلندر وجود دارد؟  اتم

 

1 

 های زیر پاسخ دهید.به پرسش 8

 چرا؟ است؟    درستنا ،  SO3  مولکول  آ( کدام ساختار لوویس برای 

 

 

−را بر حسب     SO3جرم مولی ،  ای عنصرهابا استفاده از جدول دوره (  ب
g mol

 به دست آورید.  .1
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 های زیر پاسخ دهید.به پرسش 9

را نشان    nm  510    ،483    ،481    ،  ،421  ،3۶1    ،347    ،32۶های  آ( طیف نشری خطی یك نمونه مجهول، طول موج

 بینی کنید در این نمونه چه فلزهایی وجود  دارد؟با توجه به طیف نشری خطی عنصرهای داده شده در زیر، پیش  دهد.می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ها اشتباه نوشته شده است. موارد نادرست را پیدا کنید و نام یا برخی از ترکیبب( در جدول زیر نام یا فرمول شیمیایی  

  نامه بنویسید.فرمول شیمیایی درست آنها را در پاسخ

 فسفر تری کلرید  آمونیوم کربنات سولفات  (II)مس اکسید نیتروژن 

N O
2 4

 
4

CuSO NH CO4 3 
3

PCl 
 

1 

 .یدده  پاسخ  های داده شده، به پرسشها با توجه به واکنش 10

AgNO aq NaCl aq AgCl s NaNO aq+ → +3 31( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 

Pt s
H g O g H O l+ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→2 2 22 2 2( )( ) ( ) ( ) ( ) 

( ) ( )C H l a O g b CO g H O g8 18 2 2 23 2 18( ) ( ) ... ... ( ) ... ... ( ) ( )+ → + 

Naبرای شناسایی کدام کاتیون )   (1)آ( از واکنش  
Agیا   +

 شود؟( استفاده می+

) ب( نماد )Pt s⎯⎯⎯⎯⎯⎯→    بیانگر چیست؟  (2)در واکنش 

)پ( ضرایب  )a   و( )b  تعیین کنید.   (3)را در واکنش 

 دهد؟را نشان می  )ناقص یا کامل(کدام نوع سوختن    (3)ت( واکنش  
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در ترکیب یونی    ای عنصرها قرار دارند. اگردر دوره سوم جدول دوره  B  و  Aعنصرهای   11
n m

A B  ها به نسبت شمار کاتیون

 باشد:   1به  3ها  شمار آنیون

 چند الکترون مبادله شده است؟Bو  Aهای آ( در واکنش بین اتم

 چند الکترون ظرفیتی دارد؟  Bعنصر ب(  

همانند آرایش الکترونی کدام گاز نجیب )  Aپ( آرایش الکترونی یون
10

Ne  یا
18

Ar  چرا؟( است؟ 

 چند زیرلایه به طور کامل از الکترون پُر شده است؟    Aت( در اتم  

25/1 

 

 است.    هیدروژنگاز    ك روش صنعتی و مهم در تولیدیواکنش زیر،   12

CH g O g CO g H g+ → +4 2 22 2 4( ) ( ) ( ) ( ) 

 شود؟یم   دیتول  STPدر    یگاز  های چند مول فراوردهمتان وارد واکنش شود، حساب کنید  گاز    تریل 89۶  اگر   (آ

)  ؟نیاز دارد  ژنیگاز اکسگرم کیلوچند  گاز هیدروژن،    مول 005برای تولید  (  ب
2

1 32molO g=  ) 

75/1 

به   13 مربوط  زیر  زمستانی نمودار  روز  یك  در  گلخانه  یك  دمای  تغییر 

   است.

 ؟چراکدام منحنی مربوط به درون گلخانه است؟ آ(  

 ای را بنویسید.ب( نام یا فرمول شیمیایی یك گاز گلخانه

1 

200o ای از هوای مایع با دمای مونهن 14 C−   جوش برخی اجزای سازنده هوای مایع طه  نق  تهیه شده است. با توجه به جدول که

 ها پاسخ دهید.دهد، به پرسشرا نشان می

شود، کدام جدا می  آننخستین گازی که از  اگر هوای مایع تقطیر شود،  (  آ

 است؟

200oب( کدام گاز در دمای  C−    شود؟نمیبه مایع تبدیل 

 اکسیژن صددرصد خالص در این فرایند دشوار است؟   ه گازچرا تهیپ(  

 را بر حسب کلوین به دست آورید.  آرگون( نقطه جوش گاز  ت
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معینی    آموزیدانش 15 مقدار  افزودن  با  سپس  و  کرده  تنظیم  صفر  روی  را  آن  جرم  ترازو،  روی  بشر  دادن  قرار  از   پس 

 .ها پاسخ دهیدهای زیر به پرسشکند. با توجه به شکلمحلولی تهیه می  و آب،یم کلرید  سد

 .کنید  ینرا تعی  لال شونده و حجرم حلآ(  

 محلول سدیم کلرید را محاسبه کنید.   درصد جرمیب(  

شونده و گرم حل  چند  به  از این محلول   گرم  200پ( برای تهیه  

 چند گرم حلال نیاز است؟ 

5/1 

 موفق و پیروز باشید                                                            20 جمع نمره 
 

 

 

2 
He 
003/4 

 ای عنصرها راهنمای جدول دوره       

 عدد اتمی         6                             
                            C   

 میانگینجرم اتمی      01/12                  

    

1 
H 
008/1 

10 
Ne 

18/20 

9 
F 

00/19 

8 
O 

00/16 

7 
N 

01/14 

6 
C 

01/12 

5 
B 
81/10 

     

4 
Be 
012 /9 

3 
Li 
941/6 

18 
Ar 

95 /39 

17 
Cl 

45/35 

16 
S 

07/32 

15 
P 
97/30 

14 
Si 

09 /28 

13 
Al 

98/26 

          

12 
Mg 

31 /24 

11 
Na 

99 /22 

36 
Kr 

80/83 

35 
Br 

90/79 

34 
Se 

96/78 

33 
As 

92/74 

32 
Ge 

64/72 

31 
Ga 

72/69 

30 
Zn 

39/65 

29 
Cu 

55/63 

28 
Ni 

69/58 

27 
Co 

93 /58 

26 
Fe 

85/55 

25 
Mn 

94/54 

24 
Cr 

00 /52 

23 
V 

94/50 

22 
Ti 

87/47 

21 
Sc 

96/44 

20 
Ca 

08/40 

19 
K 

10 /39 
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 5/1 (25/0)هر مورد  عدد اتمی ج(          36ث(          NO2 (ت           تبلور( پ           ( اسیدی ب      آ( کاهش   1

 (                  25/0پ( درست )             (         25/0) بیشتر  – (25/0) نادرستب(                                 (25/0) درستآ(  2

           (25/0) دارد.وجود  (در ساختار آنها اکسیژن های سبزسوخت مانند)  – (25/0) نادرستث(          (0/ 25برابر ) –( 25/0) درستنا( ت

2 

              (     25/0)( Tc99)یا   99-ب( تکنسیم              p5 (25/0       )آ(  3

 (               25/0) ت( نیتروژن                (25/0) سرخپ( 

 (25/0) شونده کمتری در واحد حجم دارد.حل هایه شمار ذر –( 25/0) 1ث( محلول 

5/1 

4  

 

 
 

1 

Arآ(  5 d s7 2[ ]3  (25/0) 27ب(                                                                  (5/0) 4

 (25/0الکترون ) 12ت(                                        (25/0)   9(   گروه: 25/0پ( دوره: چهارم )

5/1 

Mg24( زیرا فراوانی ایزوتوپ25/0) 3/24آ(  6
          (25/0بیشتر است. ) 12

   (25/0( واکنش با اکسیژن هوا )25/0آرایش الکترونی )ب( 

 (25/0است. ) 5/1نسبت نوترون به پروتون آن بیشتر از  –( 25/0پ( ناپایدار )

5/1 

 (آن رابطه مستقیم دارد هایذرهحجم گاز با شمار   )یا  (25/0) یابد. گاز، حجم افزایش می  هایذرهبا افزایش شمار آ(  7

 ب( 

1 

 (25/0های پیوندی و ناپیوندی یکسان نیست.  )نهای ظرفیتی با مجموع الکترومجموع الکترون  (25/0(  )1آ( ساختار ) 8

g( ب mol 132 /07 (3 16) 80/07 . −+  = (5/0) 

1 

 (  Srو  Cd( )یا 25/0( و استرانسیم )25/0آ( کادمیم ) 9

Nب( نام   O2 NHکربناتفرمول شیمیایی آمونیوم  –( 25/0تترااکسید ) نیتروژندی 4 CO4 2 3( ) (25/0 ) 

1 

 (25/0شود. )( استفاده میPtبرای انجام واکنش از کاتالیزگر پلاتین )ب(                                             Ag+ (25/0)آ(  10

b   پ( a16 (0/ 25) 25 (0/ 25)=  ( 25/0کامل )ت(          =

25/1 

 ( 25/0الکترون ) 5ب(            (25/0الکترون ) 3آ(  11

 ( 25/0) . رسددر دوره سوم، با از دست دادن یک الکترون به آرایش الکترونی گاز نجیب دوره قبل می Aزیرا اتم  –Ne10 (25/0 )( پ

 ( 25/0زیرلایه ) 3ت( 
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( و تغییرات  25/0گلخانه بیشتر )هوای درون  دمای   پس شودمیخورشیدی  پوشش گلخانه مانع از خروج پرتوهای (25/0) 1آ( منحنی  13
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